ZPRACOVAL: Jaromir Martinec roto: archivy jednotlivych spole¢nosti
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SERVISNI VYBAVENI
A DIAGNOSTIKA
PRO ELEKTROMOBILITU (1)

Vazeni ¢tenafi, v souvislosti s tematickym zamérenim tohoto
vydani jsme pozadali dodavatele servisni a garazové techniky
na trh, aby odprezentovali svoji nabidku v oblasti elektromobi-

nahodné.

lity — at uz jde o samotné diagnostické pristroje, naradi, nebo
tfeba software. Z prostorovych divodu jsme museli prehled
rozdélit a nyni pfinasime prvni €ast. Razeni spolecnosti je

Kazda spolecnost pojala sv(ij prispévek ponékud odlisné, nékde
jde vice o vycet, nékde uvidite i postupy méreni i oprav.

Hella Gutmann - hybridni a elektricka
vozidla

Hella Gutmann jako diagnosticky specialista ma v nabidce
vybaveni nejen pro bézné osobni vozy, ale také prislusenstvi
pro hybridni a elektricka vozidla, ktera vice a vice potkavame
na silnicich. Zaroven se objevujiiv dilnach, a to nejen pro
béZnou tdrzbu, ale také po nehodach a pfi vyskytu zavad.

Zde vice nez kdy jindy by mél autoservis volit opatrny pristup.

Nejde jen o legislativni ¢ast vybavenosti automechanika
a servisu, ale hlavné o osobni bezpec¢nost.

Zacneme ale od zacatku: kazda diagnostika Hella
Gutmann zvlada nejnovéjsi standardy zabezpeceni vozi-
del - SFD 2.0, CeBAS, SWG, FSA a dalsi - a je schopna vycist
zakladni informace o systému, zavadach, provést zakladni
nastaveni i kédovani.

Pro diagnostiku Mega Macs X, prémiovou bezdratovou
diagnostiku vozidel, pracujici s béZnym pocitacem, tabletem
se systémem Android, anebo dokonce iOS, je dostupné dalsi
prislusenstvi, které rozsifuje moznosti prace s hybridnimi
a elektrickymi vozidly:

MT-HV

MT-HV (obr. {) je externi diagnosticky modul, komunikujici
pfes Bluetooth, s vlastnim akumulatorem, ktery umoznuje
bezpecné méfeni do 1 000 V, zbytkové vybijeni okruhu a také

[l Externi diagnosticky
modul MT-HV.

obsahuje megmet pro bezpecné ovéfeni komponent. Samo-
zfejmosti jsou piesné postupy vychazejici z origindlnich
postupti vyrobci.

Moznosti diagnostiky Mega Macs X
Projdéme nyni jednotlivé moZnosti v diagnostice Mega
Macs X s roz§ifenim E-Mobility. Jde o softwarovy modul,
ktery je soucastilicence X4. Informace v ném obsazené

b

EA zZde najdete zakladni informace o jednotlivych
komponentech.
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Detail lokalizace komponenet ve vozidle.

jsou dostupné i pro pouziti bez dals§iho vybaveni. Za¢neme
pfehledem systému jednotlivych komponent vysokonapé-
tového okruhu vozidla (viz obr. Ha H).

M a [ Mezi dalsi dilezité informace, obsaZzené v informacich
E-Mobility, patfi také prehled servisnich ¢innosti pro jednotlivé
skupiny na vozidle. Jak mlzZete vidét, osoba bez kvalifikace dle
NV 194/2022 Sb. smi hybridni vozidlo dle naseho vybéru pouze

Fidit. Pro vSechny dalsi ¢innosti je nutné mit nejméné § 4 a vyse.

DalSi informace
V informacich E-Mobility jsou také idaje o vypnuti daného
modelu vozidla pomoci diagnostického pristroje nebo po-

moci pfipravki, dle poZzadovanych servisnich ¢innosti (obr.

@a B). Lze je také vyuZit pro postup méfeni bez MT-HV,
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Il a B Z piehled(i uz zminime jen nezbytné zakladni informace
nejen o vozidle, ale také technicka data o trakénim akumulatoru
a napéti, se kterym systém ve vozidle pracuje, motoru, jeho typu
avykonu.

samoziejmeé vyhodou v pfipadé pouziti MT-HV je automatické
zaznamenani vSech nezbytnych krokil a v pfipadé nesplnéni
podminek také pferuseni tak, aby nedoslo ke zranéni obsluhy.

EH Podrobné informace obsaZené v rozéifeném modulu
E-Mobility.

Praktické méfeni

V nasSem pripadé jsme ale vybaveni modulem MT-HV, miiZe-
me si tedy ukazat cely postup vytvofeni beznapétového stavu
na vozidle. Modul ve verzi Pro obsahuje také dvoukanalovy os-
ciloskop, my se ale zaméiime pouze na vysokonapétovou Cast.

Bezdratovy modul MT-HV
Modul je vybaven Cervenym a Cernym meéficim kabelem s vy-
ménnymi hroty na konci (obr. [&J). Na ¢erveném kabelu najdete



El Dalsiinformace obsaZené v rozéifeném modulu
E-Mobility.

K spinaé na
cerveném kabelu
vyrazné zjednodu-
Suje obsluhu celého
zafizeni v nezbyt-
nych ochrannych
pomuckach. Jeho
prostfednictvim se
potvrzuji jednotlivé
volby méreni.
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také spinac, ktery vyrazneé zjednodusuje obsluhu celého
zatizeni v nezbytnych ochrannych pomtckach (rukavicich)
a potvrzuje jednotlivé volby méteni.

Zakladninabidka obsahuje pfimé méfeni nebo méfeni
provadéna pomoci pravodce pro konkrétni model vozidla.
Pocet modeld vozidel je v ramci aktualizaci pravidelné roz-
Sifovan. Obé moznosti vybéru automaticky zaznamenavaji
kazdy krok i s casem jeho provedeni do historie vozidla, proto
je mozné tyto informace nasledné poslat nebo vytisknout
a prilozit k vozidlu.

Vytvoreni beznapétového stavu
Zatneme tedy vytvofenim beznapétového stavu za pomoci
OE priivodce.

V tomto pfipadé jsme vybrali Renault Zoe, tak mizZeme
ukazat jednotlivé kroky a pripravky nezbytné pro bezpec- ’
nou pripravu vozidla:

&l Prvnim krokem je ovéFeni bezpeénosti méFicich kabeld, kdy
obsluha priloZi hroty k sobé a stiskne tlacitko na cerveném kabelu.
Dalsi krok je potvrzeni BOZP.

PLACENA INZERCE

SO Utéi se znackou
cmotive

Vyjmenujte minimalné 5 znacek,
které zastresSuje spolec¢nost Emotive.

Vazeni ¢tenéri, ve spolupraci se spolecnosti Emotive, kterd reprezen-
tuje portfolio globalnich znacek prednich dodavatell ndhradnich dilt
pro nezavisly trh automobilového primyslu, jsme pro vas pripravili

soutéz o troje bezdratova sluchatka JBL s vydrzi baterie az 12 hodin.

Odpovédi zasilejte na e-mail autopress@autopress.cz nejpozdeji
do 30. 6. 2025. Do predmétu uvedte heslo soutéze:

~Soutéz EMOTIVE". Ze spravnych odpovédi vylosujeme tii vyher-
ce, ktefi obdrzi tento darek.

www.emotive.group/cs
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[EEX Dalsi krok potvrzuje vybaveni, které je pro potfebné pro
tento konkrétni model vozidla. V nasem pfipadé jde o voltmetr do

[EEA V dalsim kroku jde o odsouhlaseni dostupnosti potfebné
1000V, zamek a originalni pfipravek na zajisténi.

vystroje.

A Dalsi krok potvrzuje nezbytné tkony pfed deaktivaci, jako
je aktivace parkovaci brzdy, zapnuté zapalovani a 2adné chybové 3l v dalsim kroku je nutné nastaveni v infotainmentu vozidla, po-
stup v konkrétnim menu je opét specifikovan pro dany model vozidla.

kédy na vysokonapétovém systému.

Nasleduje odpojeni 12V akumulatoru, izolace svorek a méFeni
napéti, které je zaznamenano do protokolu o vytvoreni beznapé-

3 Dalsi krok vyzve obsluhu k zajisténi okruhu originalnim
tového stavu. V pfipadé Ze neni napéti o V, priivodce se zastavi

pfipravkem, véetné lokace pod kobereckem u spolujezdce.
a nepokracuje.

EEH v dalsim kroku demontujete kryt a pFipravite se na méreni
mezi specifikovanymi body. P C e o < P
pecif Y v EE) A ted samotné méfeni mezi méficimi body navzajem a také
kostrou. V pfipadé, Ze je naméreno vyssi napéti, podrzite tlacitko

adojde k vybijeni aZ na o V. Po proméFeni viech bod vratite kryt,
ovéfite stejné jako na zacatku méFici kabely a po spravném oznaceni

mate hotovo.
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Intuitivni postup
Cely postup se zda byt velmi komplikovany, nicméné je otaz-
kou nékolika minut. V pfipadé, Ze ma servis jiz vytvofeno
bezpecnostni pracovisté, je cely proces intuitivni a odpovida
postupu vyrobce. Vystupem je v tomto pfipadé protokol,
ktery obsahuje hlavi¢ku servisu, VIN a RZ vozidla, datum
a ¢as jednotlivych tkont a také identifikaci mechanika,
diagnostiky a méficiho modulu. Slouzi tedy jako potvrzeni
bezpec¢ného vytvoreni beznapétového stavu vozidla.

Postupy ma v tuto chvili znacka Hella zpracovany pro vice
nez 320 modell vozidel prodavanych v Evropé, napiiklad
znacek MG nebo Tesla.
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Alternativni méreni

Alternativou je postup pfimého méreni pouze napéti, které
musite mérit mezi jednotlivymi svorkami. Tento postup se
pouziva u vozidel, kterd jesté nebyla doplnéna do databaze,
anebo pouze pro vlastni jistotu. V tomto piipadé totiz plati
stara elektrikafska poucka, ze dokud si to sim nezméiim,
pristupuji k celému systému, jako by byl Zivy/pod napétim.
Anebo jednodussi: co si sim nezméfim, tomu nevéfim. M

Bosch: t¥i nova zafizeni pro testovani

a nabijeni vysokonapétovych (VN)
akumulatort v elektromobilech

Spolecnost Bosch vyvinula tfi nova zkusebni zatizeni pro
testovani a diferencované nabijeni a vybijeni vysokonapéto-
vych akumulatorti. Kompaktni pfenosné piistroje umoznuji
autoservisiim pfesné a az na uroven ¢lanka diagnostikovat
nabijeci kapacitu (state of charge, SoC) a technicky stav
(state of health, SoH) trak¢nich akumulatord modernich
elektromobild a vhodnymi opravami zlepsit jejich vykon.

Pfenosny nabijec/vybije¢ BAL 2260

EXM Nabijecka pro diagnostiku
aindividualni nabijeni a vybijeni
jednotlivych modulti vysokona-
pétovych akumulatord.

S novym prenosnym nabijeCem/vybijecem akumulatorovych
moduli od spole¢nosti Bosch muZete diagnostikovat stav
nabiti vysokonapétového akumulatoru v elektromobilech

a analyzovat jej pomoci vhodnych testovacich dat a provadét
piislusné opravy. Pokud je odchylka napéti mezi jednotlivy-
mi moduly akumulatoru prili§ vysoka, zhorSuje se celkovy
vykon akumulatoru. Nabijenim a vybijenim jednotlivych
modulfl je mozné vyrovnat napéti mezi nimi.

Zatizeni provadi rychlé nabijeni a vybijeni velkym prou-
dem tak, aby sada ¢lankt rychle a efektivné dosdhla poza-
dované hodnoty nabiti. Kromé diagnostickych a idrzbovych
praci na VN akumulatoru lze zafizeni pouzit také naptiklad
pfivymeéné jednotlivych moduldi, aby byl stav nabiti po vy-
meéné ve starém i novém modulu stejny.

Zatizeni je vhodné jak pro pravidelné dobijeni usklad-
nénych moduld, tak pro sniZzovani trovné nabiti moduld.
Naprtiklad pfi pfipravé modult k pfepravé je miZe uvést
do pfedepsaného stavu nabiti. Zatizeni s vysokou trovni

bezpecnostni ochrany monitoruje napéti, proud ¢lanka

a teplotu az 24 skupin ¢lanka soucasné. Nova nabijecka VN
moduldl, kterd se ovlada prostfednictvim 1opalcového doty-
kového displeje, zobrazuje vSechny tidaje o testech v redlném
Case a shrnuje je v nasledném protokolu.

Balancer BCB 5524

Po urcité dobé Zivotnosti nebo ujetych kilometrech mtze
dojit k odchylkam napéti mezi jednotlivymi ¢lanky akumu-
latoru, coZ snizuje jeho vykon. Novy balancer VN ¢lanka

od spole¢nosti Bosch tyto odchylky napéti diagnostikuje

B3l Balancer pro vyrovnani
napéti jednotlivych €lanki ve
vysokonapétovém trakénim
akumulatoru.

a dokaze je kompenzovat vyvazenim jednotlivych ¢lankd.

V pripadé potfeby jej 1ze pouzit i k vyrovnani napéti po vyme-
né jednotlivych ¢lankd. Pro nezavislou kontrolu vyrovnavani
jednotlivych pripojenych ¢lankd pracuje zatizeni s nizkym
napétim a nizkym proudem a nastavuje lanky na stejnou
Uroven napéti s pfesnosti na 0,001 V. Prostfednictvim 1opal-
cového dotykového displeje provazi uzivatele jednotlivymi
kroky a vzdy zobrazuje testovaci data v redlném cCase. Nasled-
né automaticky vytvoii protokol o testu.

Balancer VN ¢lankd umoziuje nabijeni, vybijeni a vyrov-
navani pro vSechny bézné lithiové a nikl-metalhydridové
akumuldtory v elektromobilech. Bezpecné vyrovnavani
¢lankd akumulatoru zajistuje nékolik ochrannych funkci.

Tester tésnosti

Po ispésné opravé nebo vyrovnani napéti modulu a ¢lanka
musi byt vysokonapétovy akumulator odborneé a bezpecné
znovu instalovan do elektromobilu. Béhem zavérec¢né zkous-
ky 1ze pouzit tester tésnosti od spolecnosti Bosch. Tester
pomoci tlaku vzduchu kontroluje stav tésnosti vysokona-
pétového akumulatoru, ¢imz vylouci netésnosti ve skfini
akumulatoru a souvisejicim chladicim okruhu. Pfistroj

1ze pouzit také k diagnostice, zda do vnitfniho prostoru
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EX1 Tester tésnosti VN akumula-
tord pro testovani vzduchotés-
nosti krytd skFini akumulator(

a souvisejiciho chladiciho systé-
mu po opravé nebo tGdrzbé.

systému elektrického pohonu nepronikla voda nebo koro-
zivni plyny. K vyvijeni tlaku na jednotlivé komponenty se
pouzivaji pruzné hadice. Po dosazeni cilového tlaku se tento
tlak udrZuje a tester tésnosti samostatné provadi detekci
netésnosti.

Zatizeni podporuje jak nizkotlaké, tak vysokotlaké testo-
vani s maximalni pfesnosti, a to az do 0,000 o1 baru (1 Pa).

Pouziti zafizeni vyZaduje pfisluSnou
kvalifikaci

Ttinova zkuSebni zatizeni smi obsluhovat pouze dilensky
technik s kvalifikaci pro vysokonapétové systémy vozidel
(VN technik). Spole¢nost Bosch nabizi ve svych servisnich
§kolicich stfediscich vzdélavaci kurzy a technicka skoleni
tykajici se prace na vozidlech s vysokym napétim.

ESI[tronic] pro hybridni vozidla a elekt-
romobily

Rostouci pocet hybridnich a elektrickych vozidel na
silnicich znamena pro autoservisy nové vyzvy. Software
ESI[tronic] podporuje autoservisy pfi praci na novych
hnacich systémech, napf. rozsdhlym pokrytim diagnosti-
ky fidicich jednotek. Software ESI[tronic] jiZ pokryva vice
nez 200 modelovych fad elektrickych a hybridnich vozidel.
Prislusné pokryti vozidla je soucasti bézné licence diagnos-
tiky fidicich jednotek (SD), takze neni vyzadovana zadna
dalsi licence.

Dal$i vyhodou je, Ze pokryti vozidel zahrnuje nejen zave-
dené znacky vozidel, ale také nové ¢inské vyrobce elektro-
mobild, jako MG, BYD, Polestar a dalsi.

Uzivatelé ESI[tronic| jsou tak dokonale pfipraveni na
soucasné i budouci potfeby.

Vzhledem k tomu, Ze odpojeni vysokonapétového systé-
mu je povinné pro mnoho tkolli na elektrickych a hybrid-
nich vozidlech, poskytuje ESI[tronic| také podrobné pokyny
k procesu odpojeni, ktery je urceny pro konkrétni vozidlo
na zakladé specifikaci a idaji vyrobce.

Tesla nove v ESI[tronic]

Autoservisy se stale ¢astéji setkavaji s vozidly Tesla. Mechani-
cia technici si rychle uvédomuji, Ze Tesla uplatriuje odlis-

né pristupy k diagnostice a servisnim tkolim ve srovnani

s tradi¢nimi vyrobci vozidel. Spolecnost Bosch pfinasi feseni
tohoto problému a nabizi nyni v prostfedi ESI[tronic] nové
idiagnostiku vozidel znacky Tesla.

ESI[tronic] byl specialné pfizptisoben nové architektute vozli
Tesla. Novéjsi modely Tesla jsou nyni vybaveny centralnim
pocitacem, ktery je zodpovédny za vSechny servisni a diagnos-
tické ikony ve vozidle a ke kterému ma diagnosticky software
pristup. Diky tomu je ESI[tronic] prvnim diagnostickym na-
strojem schopnym provadét vSechny servisni a diagnostické
ukoly ve stejném rozsahu jako samotny vyrobce.

Komunikaci s vozidlem lze navazat jako obvykle pomoci
KTS 560/590. V zavislosti na modelovém roce je vSak vyzado-
van adaptér Tesla, protoZe automobilka Tesla do svych modeld
pfed modelovym rokem 2024 neinstalovala jednotné diagnos-
tické rozhrani. Novy diagnosticky koncept poskytuje piehled
vSech aktivnich zavad (upozornéni) ve vozidle. Zalozka Funk-
ce obsahuje vSechny procesy zauceni, interni testy, Gpravy,
testovaci rutiny a specidlni funkce, které mtZe vozidlo na-
bidnout. VSechny provedené ikoly 1ze ulozit a zaprotokolovat
pomoci ESI[tronic]. H

EX1 se zavedenim diagnostiky Tesla do ESI[tronic] jsou do né&j nyniinte-
grovany originalni pokyny pro vyhledavani zavad, adrzbu a opravy. To
znamena, Ze autoservisy a technici maji nyni pfimy pfistup k oficialnim
navoddim automobilky Tesla v ramci jediné aplikace a ty jsou pfimo
propojeny s diagnostikou, coz umoziiuje presnou a efektivni Gdrzbu
aopravy i provadéni diagnostiky.

MAHLE

Mabhle pro elektromobilitu

Spole¢nost Mahle patfi mezi specialisty na nabijeni elek-
tromobill a poskytuje piislusné technologie pro Sirokou
skalu aplikaci. Mahle chargeBig, dcefina spole¢nost Mahle
Group specializujici se na inteligentni a Skalovatelné
nabijeni, pfedstavuje svou nejnovéjsi generaci centrali-
zovaného nabijeciho systému chargeCluster, oslovujiciho
velké skupiny uzivatell, a také své mobilni nabijeci feSeni
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smallBox Portable, urc¢ené pro doc¢asné umisténi. Nabijeci sys-
tém Mahle, ktery byl oznacen za globdlni pramyslovy stan-
dard, ukazuje, jak funguje nabijeni bez kabeld. Nabidku dale
doplniuji ucinné chladici moduly pro rychlonabijeci stanice

a diagnosticky systém, ktery lze pouzit k testovani trakénich

akumulatort elektromobild v dilndch.

Reseni nabijeni pro kazdou potfebu

- s kabelem...

Spole¢nost Mahle chargeBig vyvinula §kdlovatelnou a cent-
ralizovanou nabijeci infrastrukturu pro spole¢nosti, provozo-

D
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vatele vozovych parkili a parkovacich dom i obce s nabijeci
kapacitou az 22 kilowatt (kW). Snadno instalovatelné
nabijeci feSeni se sklada z nejmensiho nasténného boxu na
svété smallBox a rozdélovace nabijeni chargeCluster, ktery
je k dispozici bud se dvéma (velikost S), Sesti (M), nebo 36 (L)
nabijecimi body. Nabijeci rozdélovace 1ze libovolné vzajemné
kombinovat, takze skalovatelnosti se meze nekladou. Diky
tomuto inovativnimu systémovému pfistupu miiZe spolec-
nost pruzné reagovat na pozadavky zakaznikl a optimalizo-
vat naklady na nabijeci misto (obr. EZH).

EH spoleénost Mahle vyvinula polohovaci systém pro indukéni
nabijeni, ktery umoziiuje umisténi elektrického vozidla presné nad
nabijeci civku v zemi.

s vysokou svétlou vyskou - diky polohovacimu systému lze
nabijeni snadno realizovat na elektrickych vozidlech v§eho
druhu a funguje i za neptiznivych povétrnostnich podminek
se snéhem nebo listim na plechu. Americky normaliza¢ni
ufad SAE International prohlasil tuto technologii za global-
ni standard pro bezdratové nabijeni.

24| !\lejnjenﬁwve‘llllfczx nva své'té, smallBox, dokaze pIné nabit elektro- Ch|azeni pro optimélni V\;kOI‘I nabijeni
mobily béhem tfi az ¢tyr hodin. P . . . . 5 .
Pro rychlonabijeci stanice, jako jsou stanice na Cerpacich
stanicich na dalnicich i mimo né, vyvinula spole¢nost ’
Nabidku doplniuje smallBox Portable, ktery nevyzaduje in-
stalaci, a je tak idedlni na stavenisté nebo jako dobijeci park
na akcich. ReSeni mobilniho nabijeni vyZaduje pouze 63am-
pérové napajeci vedeni pro pfipojeni ke spodni ¢asti pouzdra Ed Ucinny chladici modul od
a nabizi étyti nabijeci body, kazdy s vykonem az 22 kW. spolecnosti Mahle umoZfiuje
optimalni vykon rychlého
... a bez kabelu nabljen.
Dalsi klicovou technologii, kterou Mahle dodava, je induk¢-
ni nabijeni bez kabelti. V tomto piipadé je vozidlo pfesné
umisténo nad zakladni deskou s indukéni technologii,
aby se vytvorilo elektromagnetické pole (obr. EH). At uz

jde o sniZeny sportovni vliz, kombi stfedni tfidy, nebo SUV

PLACENA INZERCE

Dodame Vam kompletni
material do lakovny a karosarny.
JEDNODUSE

Staci kliknout a mlzete lakovat.

eshop.toplac.cz

VSechny produkty na jedné strance:
maskovani - autolaky - lesténi
prislusenstvi do lakovny - a dalsi

.
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Mahle inovativni chladici modul, ktery odvadi odpadni
teplo z kabelu a umozinuje tim optimalni vykon rychlona-
bijeni (obr. Ed). Sklada se z tepelnych vyméniki, cerpadel
a ventilatord a 1ze jej bez vahani pouZzivat pfi okolnich tep-
lotach v rozsahu od -35 do +50 °C, aniz by doslo ke snizeni
vykonu. Mahle také pouziva specidlné naprogramované
ovladani, které piizplisobuje rizné komponenty prislus-
nym pozadavkiim na vykon a ticinnost nabijeci stanice.

Servis akumulatoru po celou dobu
jeho Zivotniho cyklu

Pro podporu dilen ve vSech aspektech e-mobility vyvinula
spole¢nost Mahle produktovou fadu BatteryPro. Zatizeni
poméahaji naptiklad udrzovat chladici okruh nebo zjistovat
stav a zbyvajici vykonnost trakéniho akumulatoru elektro-
mobilu. Diagnostické zafizeni E-Health Charge (obr. E4)
je zvlasté zajimavé pro spotfebitele, ktefi si chtéji koupit
ojety elektromobil. Stav akumulatoru je v tomto pfipadé
klicovym kritériem. B

E-Health Charge kombinuje nabijeni a diagnostiku akumulatoru
v jedné operaci.

LAUNCH

EUROPE GMBH

Launch - trakéni akumulator likvido-
vat, nebo opravit?

Spole¢nost Launch sviij pfispévek pojala formou popisu
opravy konkrétniho akumulatoru.

Nejprve struc¢ny popis pouzitych produktii:

Nabijec¢ka a vybijecka akumulatort

pro elektromobily EVP 711

Zatizeni EVP 711 (obr. B&) je vyvinuto pro rychlé a bezpe¢né
nabfijeni a vybijeni bateriovych modult. To vyZzaduje proud
az100 A. Pouziti sbérnych kabeldl a teplotnich snimact
umoZnuje monitorovat, analyzovat a vyhodnocovat procesy
nabijeni a vybijeni jednotlivych ¢lanka. Aby bylo mozné
provést bezpecny a optimalné planovany proces nabijeni
nebo vybijeni akumulatoru, je nutné pfedem zadat para-
metry. Zafizeni diky tomu, Ze obsahuje vlastni databazi,
podporuje uzivatele pfi vybéru. Napfiklad pti volbé NIMH
akumulatoru Toyota navrhuje databaze mozné rozsahy
napéti mezis,4vVas8,qV.

Moznost vybijeni

Pro zajisténi bezpec¢né prepravy akumulatoru je nezbytné

ho vybit na minimalni Groven nabiti (SoC). Aby nedoslo
ke ztraté kapacity akumulatoru
v dlouhodobém horizontu, je nut-
né jej ¢astecné vybit pfiblizné na
80 % jmenovitého vykonu. To je
napiiklad vhodné, kdyz jsou auta
uskladnéna pred dodanim a ce-
kaji na odkoupeni nebo opravu po
nehodé.

EXd Launch EVP7m.
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EV balancer EVB 640

NeZ popiSeme samotnou opravu,
predstavime druhé druhé zatizeni,
které bylo potfeba k opravé baterio-
vého modulu: EV balancer EVB 640
(obr. EE)). Balancer je uréen pro
simultanni a efektivni vyrovna-
vani napéti jednotlivych ¢lankt EZ] Launch EVB 640.
v bateriovém modulu. Pfesnost napéti

kazdého ¢lanku je zobrazena na tfi desetinna mista. Zatizeni
nabizi tfi rizné postupy balancovani ¢lankl a vybeér ze ¢tyt
raznych typt lithioiontovych akumulatord. Pfed procesem
balancovani se nastavuji nasledujici parametry:

- maximalni napéti jednotlivych ¢lankd,

» maximalni rozdily napéti ¢1ankd bateriového modulu,

e maximalni nabijeci proud.

Zatizeni béhem procesu balancovani monitoruje napéti
jednotlivych ¢lankd a zajistuje jejich co nejrychlejsi vyrovna-
ni (obr. E&). Toho se efektivné dosahuje fizenim davkovani
proudu v jednotlivych ¢lancich pomoci mikroprocesoru.
Zaroven se vypocitavaji dodané ampérhodiny a celkové napéti
modulu a zobrazuji se uzivateli na desetipalcovém dotykovém

EXd] zafizeni béhem procesu balancovani monitoruje napéti
jednotlivych Elankd.



displeji. Velikost displeje je dostate¢na také pro analyzu pro-
vedené opravy a jeji grafiku. Stejné jako EVP 7111, i EVB 640
uklada postup opravy pro pozdéjsi analyzy a protokol opravy
pro zakaznika. Protokol i uloZenou zpravu o opravé lze kopi-
rovat a odesilat e-mailem, wi-fi, sdilet s ostatnimi pomoci

QR kédu nebo USB flash.

Oprava
Pro praktickou ukazku byl pouzit stary lithioiontovy akumu-
lator zBMW (G20), 330e Plug-in hybrid xDrive. Byl ve velmi
$patném stavu: maximalni rozdil mezi jednotlivymi ¢lanky
¢inil pfes 400 mV a nékteré ¢lanky vykazovaly napéti pouze
2,9 V. Je tfeba zminit, Ze pracovni rozsah polymerového ¢lan-
ku NMC je v rozsahu napéti mezi 3,6 Va 4,2 V. Celkové napéti
modulu bylo pod 50 V.

Nejprve jsme se rozhodli pfipojit modul k nabijecimu
a vybijecimu zafizeni EVP 711, abychom zvysili celkové napé-
tina 56 V. Napéti jednotlivych ¢lankd jsme zatim nevénovali
pozornost. S maximalnim nabijecim proudem 12 A byl mo-
dul nabit na pozadovanych 56 V pfiblizné béhem 10 minut.
Nasledovalo pripojeni akumulatoru k balanceru EVB 640
(obr. Eil). Minimdlni napéti na nejslab$im ¢lanku bylo nyni
3,391 V. Maximalni rozdil napéti mezi ¢lanky byl nyni stale
253 mV. Nabijeci proud jsme nastavili na 10 A a pozadované
napéti ve vSech ¢lancich na 4 V. Soucasti testu byl i monito-
ring teploty.

PFipojeni akumulatoru k balanceru EVB 640.
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Proces nabijeni a vyvazovani trval celkem asi dvé hodi-
ny, nez vSechny ¢lanky dosahly poZadovaného napéti 4 V.
Maximalni rozdil napéti mezi ¢lanky ¢inil pouze 23 mV.
Napéti modulu se zvysilo z 56 V na 64 V. NaSe ocekavani se
zatim nenaplnila, chtéli jsme dale snizit rozdil napéti mezi
jednotlivymi ¢lanky. Za timto tielem jsme opét spustili
proceduru balancovani. Tento proces trval jen asi pil hodiny
s uspokojivym vysledkem: maximalni rozdil napéti ¢inil
nyni pouze 0,002 V (obr. E&).

Graficky zobrazena vysledna minimalni odchylka mezi
jednotlivymi ¢lanky.

Zavér

Po necelé hodiné prace jsme ziskali akumulator s vynikaji-
cimi parametry. Diky zatfizenim, ktera funguji samostat-
né, se navic miZete vénovat jinym tkolim. Po dokonceni
zadaného procesu vas zatizeni akusticky a textové informuje
o dokonceni tkolu.

V tabulce si mtizete prohlédnout parametry akumulatoru
pfed opravou a poni. B

Napéti modulu 49V 64V

Napéti nejsilngjsiho clanku 33V 3,998V
Napétinejslabsiho ¢lanku 2,9V 3,996V
Maximalniodchylka napéti clanku 0,4V 0,002V

TOPDON'

Topdon

Diagnostické nastroje Topdon Phoenix Max (obr. EEl) a Phoenix
Smart (obr. F) v kombinaci s diagnostickou sadou Top-

don EV (prodava se samostatné) nabizeji komplexni feSeni
pro diagnostiku elektromobilii. Tyto nastroje poskytuji
komplexni diagnostiku vSech systémi automobilu, véetné
systému spravy akumulatoru, nabijeciho systému, systému
rekuperace energie a dal$ich, coZ mechanikim umoziuje
rychle lokalizovat a fe§it problémy v celém vozidle. Funk-

ce aktivniho testovani umoznuje v redlném cCase testovat
soucasti vozidla, jako jsou dvefe, okna, svétlomety, zrcatka
atd. Diky sledovani Zivych dat miiZete sledovat kritické
parametry, jako jsou otacky a teplota, a ziskat tak pres-

ny prehled o vykonu a stavu vozidla.

Topdon Phoenix Max.

AUtoEXPERT 06.2025 | 51



S
NA AKTUALNI TEMA PREHLED SEGMENTU TRHU

Hloubkova diagnostika akumulatoru
Jednou z klicovych funkci je moZnost provadét hloubko-
vou diagnostiku trakéniho akumulatoru. Odectenim jeho
napéti a teploty miZete identifikovat problémy, jako je ne-
rovnovaha napéti, snizeni kapacity nebo zvySeny vnitini
odpor - to v§e muiZe ovlivnit dojezd vozidla, celkovy vykon
a dlouhodobou spolehlivost. To pomaha vcas odhalit poten-
cialni problémy, pfedchazet nakladnym opravam a zajistit
optimalni funkce akumulatoru.

Pro techniky pracujici na rychle se rozvijejicim trhu
s elektromobily poskytuji nastroje Phoenix Max a Phoenix
Smart pokrocilou diagnostiku potfebnou k efektivnimu
servisu elektromobildi. To z nich ¢ini nezbytny doplnék
vybaveni pro autoopravny. B

EZA Topdon Phoenix Max.

Siems & Klein: sortiment pro opravy
hybridnich a elektrickych vozidel
Jako tradi¢ni dodavatel profesionalni autoservisni techni-

ky se také spolec¢nost Siems & Klein v posledni dobé ¢im dal
vice zamétuje i na rostouci segment oprav a idrzby hybrid-

EX bvousloupovy mechanic-
ky zvedak Space SDX35EV.

nich a elektrickych vozidel.

Vedle nékolika dilenskych

zvedaki, které jsou prizpt-

sobeny praveé pro ponékud

specifickou préci s elektro-

mobily, tak nabizime rovnéz

rizné varianty mobilnich ntizkovych zvedakt urcenych
pravé pro manipulaci s tézkymi akumulatory. Jako ptriklad
miiZe poslouzit tfeba dvousloupovy mechanicky zvedak
Space SDX35EV s nosnosti 3,5 tuny, urceny predevsim
pro elektromobily a hybridni vozidla (obr. EH). Flexibili-
ta pohybu jeho ramen s oto¢nym poslednim dilem totiz
umoznuje piimy pfistup k bateriovému modulu pro jeho
demontaz. Pfi té se mliZe hodit také mobilni zvedaci sttil
Blitz Rotary Master Gear S3 1.0 s noznim hydraulickym
ovladanim, vysokou stabilitou a velkou plochou se spous-
tou zavitovych otvorl pro umisténi riznych podpér

(obr. E3).
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Zvedaci stiil Blitz
Rotary Master Gear
S31.0.

Nabijecky a testery

Sortiment nabijecek a testerti akumulatori pak dopliuji také
pristroje urcené pro tdrzbu vozi pracujicich s vy$$im napé-
tim. K tém lze fadit také nabijecku pro elektromobily GYS EV
Super Pro Smart, pouzitelnou se 230V i 400V zasuvkami, ktera
umoznuje co nejrychleji dobit vozidlo proudem aZ 32 A a hodi
se pro dilenské i domaci pouziti (obr. E¥).

Nabije¢ka pro elek-
tromobily GYS EV Super
Pro Smart.

Diagnostika

V sortimentu Siems & Klein nechybéji ani diagnostické
pristroje se softwarem zaméfenym mimo jiné i na EV a hyb-
ridy nebo plnicky klimatizaci s funkcemi EV/hybrid ready.

A samozfejmeé nabizime také Siroky sortiment izolovaného
nafadi pro opravy hybridnich a elektrickych aut, a to v€etné
celych sad ¢i vybavenych dilenskych vozikii, osobnich ochran-
nych pomticek nebo vymezovacich bezpe¢nostnich sloupki

s fetizky apod. B

Pokracovdni pFiste.
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