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KDYZ SE REKNE: CHILLER

Ve spolupraci s techniky spolecnosti Valeo se podivame na komponentu,
kterou do klimatiza¢nich systému vozidel vnesla elektromobilita.

Chiller (aktivni vymeénik) je kritickym prvkem termomanage-
mentu elektromobildl, ktery zajiStuje, aby vnitini teplota
¢lankd byla udrzovana v optimalnim rozmezi a nepfekrocila
40 °C. Technicky funguje jako vyparnik propojujici kapa-
linovy okruh akumulatoru s chladivem klimatizace. Diky
vyparnému teplu chladiva dokaze s vykonem 1,5 az 2,0 kW
srazit teplotu chladici smési akumulatoru pod tirover okol-
niho vzduchu, obvykle na vystupnich 25 °C. Spravna funkce
tohoto komponentu, ¢asto fizeného vlastnim expanznim
ventilem (TXV), je pfimo zodpovédna za efektivitu nabijeni
a zivotnost trakéniho akumulatoru. Kazdé zanedbani adrz-
by v kterémkoli okruhu v§ak vede k fatalnim zavadam.

-

Hlavni pFic
chilleru
Uvnitf chilleru cirkuluji dvé odlisna média: chladici kapalina
a chladivo Kklimatizace. Proto se setkavame s béZnymi poru-
chami znamymi z klasickych chladicich a klimatizac¢nich
systémil. Pokud nejsou zavady zplisobeny mechanickym po-

iny poruch

Skozenim (napi. pfi nehodé), 1ze je Casto prisoudit nesprav-
nym servisnim postuptim.
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1. Zavady spojené s chladici kapalinou
 Pouziti nespravné smési: Chladici kapalina musi odpo-

vidat doporuceni vyrobce a spliiovat fadu minimalnich
standardd, které definuji sloZeni a aditiva (latky pfidavané
do chladiva za i¢elem ochrany systému):
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5
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. nemrznouci slozka,
. inhibitory koroze,

. protipénivé ptisady,
inhibitory kavitace,

. inhibitory vodniho kamene,
. regulatory pH.

» Nasledky pouziti nevhodné kapaliny:

Bod tuhnuti/varu: Chladici kapalina musi obsahovat
spravnou koncentraci nemrznouci latky (obvykle na bazi
okolnim teplotam. To zabranuje zamrznuti kapaliny, které
by nezvratné poskodilo chladici okruh. Glykol zaroven
zvysuje bod varu chladici kapaliny, coz slouzi jako ochrana
pred prehfatim systému.



 Koroze: Koroze napada veskeré kovové soucasti, a to zejmé-
na ty hlinikové. Pokud ke korozi dojde, zacnou chladicim
okruhem cirkulovat drobné kovové ¢astice (necistoty), které
zplisobuji abrazivni po§kozeni vSech soucasti systému.

« Pénéni: Provzdusnéni v chladicim okruhu, spojené s vyso-
kou rychlosti cirkulace a turbulencemi, zptisobuje strhava-
nivzduchovych bublin do chladici kapaliny, coz podporuje
tvorbu pény. Nadmérné pénéni ma za nasledek vyrazné
snizeni vykonu celého chladiciho systému.

« Kavitace: Kavitace za¢ina vznikem bublin v dsledku sil
pusobicich na kapalinu. Pfi nahlych a prudkych zménach
tlaku tyto bubliny prudce kolabuji (imploduji), pticemz vy-
silaji sférické razové viny a vytvareji takzvané mikropaprs-
ky (micro jets). Pfi opakovaném plisobeni miZe tento jev
zplsobit téZké inavové poSkozeni a erozi lopatek vodniho
Cerpadla.

 Vodni kamen: Usazovani vodniho kamene na zahfivanych
plochach - typicky na horkych sténach chladicich kanala -
je zplisobeno:

pouzitim pfilis tvrdé vody (vysoky obsah minerdll),
pénénim chladici kapaliny.

« Necistoty po opravach: Po kazdé opravé nebo poruse se
doporucuje provést vycisténi (proplach) okruhu. Tim se
zabrani usazovani necistot (sedimenttr), které poskozuji
jednotlivé komponenty, zejména vodni cerpadlo. Zanedbani
tohoto kroku mize ve vysledku vést ke vzniku netésnosti
a tuniku chladici kapaliny kdekoli v systému.

» Nespravny nebo netiplny postup odvzdusnéni po otevie-
ni okruhu: Spatné provedené nebo nedostate¢né odvzdus-
néni systému po opravé vede ke vzniku vzduchovych kapes
v okruhu. Pfitomnost ,bublin“ snizuje efektivitu chladici
kapaliny, coz vede ke vzniku kavitace, pénéni a zhor§enému
pfenosu tepla (nizké tepelné vymeéné).

* Nadmérné prodluZovini intervalii vymény chladici
kapaliny:
« Chladici kapaliny maji omezenou Zivotnost: Aby si ka-
palina udrzela alkalické (zasadité) pH, obsahuji nové smési

Chladivo

(R-134a / R-1234yf)

Expanzni ventil
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Pravidelny servis klimatizace u elektromo-
bilCl tedy neni jen doplnovani chladiva pro
tepelnou pohodu posadky. Je to nezbytna
tdrzba elektroizolaénich viastnosti
celého systému.

takzvany pH pufr neboli alkalickou rezervu. Casem
se tato chemickd rezerva vycerpa a kapalina se postupné
stava kyselou. V disledku toho dochazi k masivnimu
urychleni koroze v celém chladicim okruhu.

 Prevence: Pro zamezeni koroze v okruhu musi byt chla-
dici kapalina pravidelné obménovana. Kvalitu kapaliny
je nutné periodicky kontrolovat a zajistit jeji vyménu
dfive, nez hodnota pH Kklesne pod hranici 7 (kdy se
kapalina stava kyselou).

2. Zavady spojené s chladivem klimatizace

Chiller je pfipojen k tradi¢nimu okruhu klimatizace, ktery

obsahuje vSechny komponenty - kompresor, kondenzator,

vysousec, expanzni ventil.

« Externi vlivy: Jakakoli zavada na komponentech mimo
samotny chiller mtiZe zptsobit celkovou poruchu nebo
pokles vykonu.

- Nespravné mnozstvi chladiva: MiiZe zplisobit pfehfati
nebo podchlazeni mimo povoleny rozsah. To vede k tvor-
bé nadmrazy pred chillerem (za vyparnikem) a zptsobi
jeho poskozeni. Nebo naopak dochazi k nedostatecnému
odvodu tepla.

- Poskozeny kondenzator: Zpiisobi, Ze proces podchla-
zeni vyboci z pracovniho rozsahu, coz vede k namrzani
pred chillerem (pfed expanzi) a jeho naslednému posko-
zeni.

- Ucpany vysousec: Zablokovany vysou$ec rovnéz zptisobi
namrzani pred chillerem (v disledku neZzadouci expan-
ze), coz vede k poskozeni vymeéniku.
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» Necistoty v okruhu: Po kazdém otevieni systému nebo
poruse kompresoru je nutné okruh vycistit. V okruhu se
mohou pohybovat piliny a necistoty a zptisobit poskozeni
dalsich komponentti (kompresoru, expanzniho ventilu,
tésnéni). To mize v konecném diisledku vést k inikim
chladiva, sniZeni a¢innosti celého systému nebo k iplné-
mu vypadku funkce chlazeni.

3. Zavady spojené s obéma médii (chladivem i chladici
kapalinou)

Nespravné servisni postupy a zanedbana tdrzba mohou
vést ke korozi a naslednému vzniku vnitfni netésnosti
mezi okruhem chladiva a chladici kapaliny uvnitf chille-
ru. To ma za nasledek propojeni obou okruhit a smiseni
provoznich naplni. Takovému stavu je nutné za kazdou
cenu zabranit, protoZe tato zdvada muzZe poskodit nejen
termomanagement samotného vozidla, ale také servisni
plnicku klimatizaci v dilné.

Technologicky uzel

Jak vyplyva z vyse uvedeného, chiller je technologicky uzel,
kde se protinaji dva svéty. Zatimco tidrzba chladici kapali-
ny je zamérena na hlidani pH a prevenci koroze, u okruhu
chladiva vstupuje do hry dalsi kriticky faktor: elektricky
kompresor a jeho mazivo.
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Na rozdil od béznych voz se spalovacimi motory vyuZzi-
vaji elektromobily a hybridy vyhradné POE (polyolesterové)
oleje. Ty jsou nezbytné pro zachovani vysokého izolaéniho
odporu v elektrickém kompresoru, ale maji jednu zdsadni
nevyhodu - jsou extrémné hygroskopické. To znamena, Ze
pohlcuji vihkost z okolniho prostfedi mnohem agresivnéji nez
standardni oleje.

Proc je vlhkost v POE oleji fatalni?

1. Ztrata izola¢nich vlastnosti: Vlhkost v oleji m@zZe vést
k elektrickému prirazu v kompresoru, coz systém vyhodno-
ti jako kritickou chybu, a proto vozidlo odstavi z provozu.

2, Vznik Kyselin: Reakci vlhkosti a POE oleje vznikaji kyse-
liny, které leptaji vnitfni vinuti kompresoru a urychluji
vnitini korozi chilleru.

3. Riziko pro oba okruhy: Jakmile koroze narusi vnitini sté-
ny chilleru, dojde k nevratnému smiseni chladiva s chladici
kapalinou, coZ znamena nakladnou vymeénu komponentd
v obou systémech.

Servis je dullezitéjsi nez kdy dfive
Pravidelny servis klimatizace u elektromobild tedy neni
jen doplriovani chladiva pro tepelnou pohodu posadky. Je
to nezbytna udrzba elektroizola¢nich vlastnosti celého
systému. DodrZovanim servisnich intervald a pouzivanim
spravnych technologii pro proplach a plnéni zajistite, Ze chi-
ller bude efektivné chranit trakéni akumulator po celou dobu
Zivotnosti vozidla.

Ajakd je k tomu cesta? Dodrzujte pokyny vyrobce vozidla
pro tdrzbu okruhti chladici kapaliny i chladiva, zejména
s ohledem na intervaly vymeén a pravidelné kontroly. Pfede-
jdete tak selhani chilleru a zajistite maximalni vykon a Zivot-
nost trakéniho akumulatoru. M

Chcete védét o termomanagementu
vic? Posuiite své znalosti ve Valeo Tech
Academy.
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